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 بسمه تعالی
 

 

 

گاه علوم پزشكی و خدمات بهداشتی درمانی استان همدان  دانش
گاه معاونت  آموزشی  دانش

 مركز مطالعات و توسعه آموزش علوم پزشكی

 پایه
 چهاردولی غلامعباسهمكار محترم 

 

برای مدرسین  نقشه و راهنمای تدریسدر آغاز فرآیند آموزش )به عنوان  درسطرح لذا تدوین  ،برنامه ریزی امكان پذیر نیستیادگیری پروسه ای است که رسیدن به اهداف آن بدون  -از آنجایی که فرآیند یاددهی

  . لذا خواهشمند است مدرسین محترم در تكمیل طرح درس نهایت دقت را مبذول فرمایند. الیت آموزشی مدرسین مطرح می باشدبه عنوان یكی از ابزارهای اصلی فعضروری بوده و ، (و دانشجویان
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 )تکمیل همه ی موارد این بند ضروری می باشد( و مدرس مشخصات درس
 (واحد 3) هتروسیكل شیمی .عنوان درس : -

 غلامعباس چهاردولی مدرس:نام خانوادگی  نام و -

 غلامعباس چهاردولینام و نام خانوادگی مسئول درس:  -

  زهرا نجفی نام و نام خانوادگی مدیر گروه: -

 ................ واحد    عملیواحد،         3نظری            میزان واحد به تفکیک:نوع و  -

 کارشناسی ارشد-شیمی دارویی .رشته و مقطع تحصیلی دانشجو: -

 ........................................  درس: زمان -

 داروسازی دانشكده:   مکان آموزش -

 

سه
جل

 

 تاریخ
سرفصل 

 )عنوان(
 1اهداف رفتاری

حیطه 

 2یادگیری

روش 

 3تدریس

مدت 

 زمان

وسایل کمک 

 آموزشی

روش 

 4ارزشیابی

1 24/11/1402 

-ناممقدمه و 

 ترکیبات اریذگ

  هتروسیكل

 در پایان این مبحث، دانشجو بایستی بتواند:

 شیمی هتروسیكل را تعریف نماید.الف: 

 ویسد.روند را بنکار میعنوان حلال بهها که بهو فرمول برخی از هتروسیكل نامب: 

 اندخته شدهپرکاربرد شنا ترکیب طبیعیعنوان ها که بهنام و فرمول برخی از هتروسیكلپ: 

 را بنویسد.

 های هتروسیكلی را در ساختار داروها تشخیص دهد.ت: هسته

 شناختی
سخنرانی و       

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

پرسش و 

 پاسخ

                                                           
از افعالی مانند نام ببرد، توضیح دهد، مقایسه کند، تحلیل کند، برآورد کند و...، در حیطه  knowledgeبمنظور نگارش اهداف رفتاری باید از افعالی استفاده شود که عینی و قابل اندازه گیری باشد. به عنوان مثال در حیطه  1

Attitude   از افعالی مانند اعتقاد پیدا کند، بتواند متقاعد کند، همكاری نماید، تبلیغ کند و.... و در حیطهPsychomotor می شود.  از افعالی مانند بتواند تقلید کند، انجام دهدو.... استفاده 

 مشخص می شود.  knowledge, attitude, psychomotor با توجه به هدف آموزشی حیطه یادگیری در سطح  2
 و.... انتخاب شود  PBLروش تدریس متناسب با هدف آموزشی مانند سخنرانی، بحث گروهی، ایفای نقش،3
 یا تشریحی(و.... MCQپرسش و پاسخ، کوئیز )در هر جلسه در صورت وجود ارزشیابی، نحوه انجام آن مشخص شود. مثل  4
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  .دنویسب را عضوی 8 تا 3های با حلقه معروف هتروسیكلترکیبات  عمومی نام: ث

2 28/11/1402 

 ترکیبات

 یهتروسیكل

 آروماتیک

 در پایان این مبحث، دانشجو بایستی بتواند:

 های شش اتمی آروماتیک را بنویسد.نام و فرمول برخی از هتروسیكلالف: 

 های شش اتمی آروماتیک را توضیح دهد.آروماتیسیته هتروسیكلب: 

 های پنج اتمی آروماتیک را بنویسد.نام و فرمول برخی از هتروسیكل پ:

 های پنج اتمی آروماتیک را توضیح دهد.آروماتیسیته هتروسیكلت: 

 شناختی
سخنرانی و       

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

پرسش و 

 پاسخ

3 1/12/1402 

ترکیبات 

هتروسیكلی 

 آروماتیک

 دانشجو بایستی بتواند:

 های چسبیده به بنزن را بنویسد.نام و فرمول برخی از هتروسیكل الف:

 های چسبیده به بنزن را توضیح دهد.آروماتیسیته هتروسیكلب: 

 ها توضیح دهد.هتروآروماتیک H-NMRهای جایی شیمیایی در طیفجابهپ: 

 تر از بنزن را توضیح دهد.های بزرگحلقه آروماتیسیتهت: 

 توتومری شدن ترکیبات هتروآروماتیک را با ذکر مثال توضیح دهد.ث: 

 شناختی
سخنرانی و       

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

پرسش و 

 پاسخ

4 5/12/1402 
های هتروسیكل

 غیر آروماتیک

 دانشجو بایستی بتواند:

 حلقه را توضیح دهد. -های کوچکهتروسیكل فشار زاویه پیوند در الف:

 تر را توضیح دهد.های بزرگفشار زاویه پیوند در هتروسیكلب: 

های غیر آروماتیک شش عضوی را با رسم شكل توضیح وارونگی حلقه در هتروسیكل پ:

 دهد.

 های غیر آروماتیک شش عضوی را با رسم شكل توضیح دهد.ت: اثر آنومری در هتروسیكل

های غیر آروماتیک چهار و پنج عضوی را با رسم شكل چ خوردگی حلقه در هتروسیكلث: پی

 توضیح دهد.

 فضایی جذبی را با رسم شكل توضیح دهد. -های درونج: تداخل

 شناختی
سخنرانی و       

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

برگزاری 

 کوییز

5 8/12/1402 
های سنتز حلقه

 هتروسیكل

 بایستی بتواند:دانشجو 

 کار ببرد.نكات ضروری برای سنتز یک هتروسیكل را بیان کرده و در یک تمرین بهالف: 

 کار ببرد.واحدهای ساختمانی پرکاربرد در سنتز هتروسیكل را شناخته و در سنتز به: ب

 کار ببرد.های جانشینی هسته دوستی را برای سنتز هتروسیكل بهواکنش :پ

 کار ببرد.افزایش هسته دوستی به گروه کربونیل را برای سنتز هتروسیكل بههای واکنشت: 

 شناختی
سخنرانی و       

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

برگزاری 

 کوییز
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-های افزایش هسته دوستی به سایر پیوندهای دوگانه را برای سنتز هتروسیكل بهواکنشث: 

 کار ببرد.

6 12/12/1402 
 هایسنتز حلقه

 هتروسیكل

 دانشجو بایستی بتواند:

 کار ببرد.گانه را برای سنتز هتروسیكل بههای حلقوی شدن روی پیوندهای سهالف: واکنش

 کار ببرد.های حلقوی شدن رادیكالی را برای سنتز هتروسیكل بهب: واکنش

 د.کار ببرهای حلقوی شدن به کمک کاربن و نیترن را برای سنتز هتروسیكل بهپ: واکنش

 کار ببرد.های الكتروسیكلیک را برای سنتز هتروسیكل بهت: واکنش

 زایی را با ذکر مثال نام ببرد.های حلقهواکنشث: انواع 

 شناختی
سخنرانی و       

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

برگزاری 

 کوییز

7 15/12/1402 
های سنتز حلقه

 هتروسیكل

 دانشجو بایستی بتواند:

 کار ببرد.دوقطبی را برای سنتز هتروسیكل به -3و1زایی حلقه واکنش: الف

 کار ببرد.دوقطبی را برای سنتز هتروسیكل به -3و1زایی حلقه واکنش :ب

 کار ببرد.آلدر را برای سنتز هتروسیكل به -زایی هترو دیلزحلقه واکنش: پ

 ببرد. کار[ را برای سنتز هتروسیكل به2+2زایی ]حلقه : واکنشت

 کار ببرد.تروپی را برای سنتز هتروسیكل بهشلهزایی حلقه : واکنشث

 کار ببرد.ان را برای سنتز هتروسیكل به ج: واکنش

 شناختی
سخنرانی و       

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

پرسش و 

 پاسخ

8 19/12/1402 

های شش حلقه

اتمی با یک 

 هترواتم

 دانشجو بایستی بتواند:

 در ساختار برخی داروها توضیح دهد. پیریدیندرمورد ساختار، خواص فیزیكی و اهمیت  الف:

 .با ذکر مثال توضیح دهد رابا استفاده از روش هانش  پیریدینمشتقات  سنتزب: 

 .با ذکر مثال توضیح دهد راآمین با استفاده از ان پیریدینمشتقات  سنتزپ: 

 .با ذکر مثال توضیح دهد راکرونكه  با استفاده از روش پیریدینمشتقات  سنتزت: 

 .با ذکر مثال توضیح دهد راتروپ  -گوارشی با استفاده از روش پیریدینمشتقات  سنتزث: 

با ذکر مثال  راآلدر  -زایی هترو دیلزحلقه با استفاده از روش پیریدینمشتقات  سنتز .ج: 

 .توضیح دهد

 شناختی
سخنرانی و       

 لهحل مسا

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

برگزاری 

 کوییز

 پیریدین 22/12/1402 9

 دانشجو بایستی بتواند:

-دوستی، حدواسطهای جانشینی الكترونهای کلی شیمی پیریدین شامل حدواسطجنبه الف:

 های ایجاد شده از متیل پیریدین را توضیح دهد.دوستی و کربانیونهای جانشینی هسته

 هسته دوستی پیریدین را توضیح دهد. خاصیت بازی وب: 

 شناختی
سخنرانی و       

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

پرسش و 

 پاسخ
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های پیریدین را با ذکر مثال توضیح دوستی روی کربنجانشینی الكترونواکنش مكانیسم پ: 

 دهد.

 دار را با ذکر مثال توضیح دهد.های لیتیمدوستی از راه حدواسطواکنش جانشینی الكترونت: 

 را با ذکر مثال توضیح دهد. های پیریدیندوستی بر روی کربنت: واکنش جانشینی هسته

 پیریدین 18/1/1403 10

 دانشجو بایستی بتواند:

 .واکنش باز شدن حلقه پیریدین را با ذکر مثال توضیح دهد الف:

پیریداین را با ذکر مثال توضیح دوستی از طریق تشكیل مكانیسم واکنش جانشینی هستهب: 

 دهد.

 سیانوپیریدین پیریدین را توضیح دهد.-4واکنش جانشینی رادیكالی روی پ: 

 ها درحضور کاتالیزگر پالادیم را با ذکر مثال توضیح دهد.واکنش جفت شدن هالوپیریدینت: 

 دهد.هیدروپیریدین را ذکر مثال توضیح ها آن به دیواکنش کاهش پیریدین و نمک :ث

 شناختی
سخنرانی و       

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

برگزاری 

 کوییز

11 

19/1/1403 

-2) جبرانی

4) 

 کینولین 

 دانشجو بایستی بتواند:

 درمورد ساختار، خواص فیزیكی و اهمیت کینولین در ساختار برخی داروها توضیح دهد. الف:

 فریدلاندر را بنویسد.های سنتز کینولین شامل سنتزهای کومبس و واکنشب: 

 کینولین را با ذکر مثال توضیح دهد. دوستی روی حلقههای جانشینی الكترونواکنشپ: 

 کینولین را با ذکر مثال توضیح دهد دوستی روی حلقههای جانشینی هستهواکنش :ث

 شناختی
سخنرانی و       

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

پرسش و 

 پاسخ

 ایزوکینولین 21/1/1403 12

 دانشجو بایستی بتواند:

درمورد ساختار، خواص فیزیكی و اهمیت ایزوکینولین در ساختار برخی داروها توضیح  الف:

 دهد.

اسپنگلر را  -گامس و پیكتت -های سنتز ایزوکینولین شامل سنتزهای پیكتتب: واکنش

 بنویسد.

 ایزوکینولین را با ذکر مثال توضیح دهد. دوستی روی حلقههای جانشینی الكترونت: واکنش

 ایزوکینولین را با ذکر مثال توضیح دهد دوستی روی حلقههای جانشینی هستهواکنش :ث

     

13 28/1/1403 

های سیستم

حلقوی شش 

عضوی حاوی 

 اتم اکسیژن 

ها در سنتز مواد آلی کاربرد آنو  های تهیه های پیریلیوم، روشنمک درمورد ساختار الف:

 توضیح دهد.

 ها توضیح دهد.های آنهای تهیه  و واکنشها، روشاون-2-پیران-H-2درمورد ساختار ب: 

 ها توضیح دهد.های آنهای تهیه  و واکنشها، روشاون-2-پیران-H-4درمورد ساختار ت: 

     



6 
 

 ح دهد.ها توضیهای آنهای تهیه  و واکنشها، روشدرمورد ساختار کومارین :ث

 ها توضیح دهد.های آنهای تهیه  و واکنشها، روشج: درمورد ساختار کرومون

14 

29/1/1403 

-2) جبرانی

4) 

 پیرول

 دانشجو بایستی بتواند:

 .درمورد ساختار، خواص فیزیكی و اهمیت پیرول در ساختار برخی داروها توضیح دهد الف:

 دیلزآلدر را بنویسد. نور، هانش و -های سنتز پیرول شامل سنتزهای پالواکنشب: 

 های اسیدی و بازی پیرول را شرح دهد.خاصیتپ: 

 های حلقه پیرولی را با ذکر مثال توضیح دهد.دوستی روی کربنواکنش جانشینی الكترونت: 

 زایی پیرول را با ذکر مثال توضیح دهد.واکنش افزایشی و حلقه :ث

 شناختی
سخنرانی و       

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

پرسش و 

 پاسخ

 فوران 1/2/1403 15

 دانشجو بایستی بتواند:

 درمورد ساختار، خواص فیزیكی و اهمیت فوران در ساختار برخی داروها توضیح دهد. الف:

 زایی را بنویسد.نور و حلقه -های سنتز پیرول شامل سنتزهای پالب: واکنش

 های حلقه فورانی را با ذکر مثال توضیح دهد.کربندوستی روی پ: واکنش جانشینی الكترون

دوستی روی حلقه فوران را با ذکر مثال های جانشینی رادیكالی و جانشینی هستهت: واکنش

 توضیح دهد.

 زایی فوران را با ذکر مثال توضیح دهد.واکنش حلقه :ث

 های باز شدن حلقه فوران را با ذکر مثال توضیح دهد.ج: واکنش

 شناختی
سخنرانی و       

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

پرسش و 

 پاسخ

 تیوفن 4/2/1403 16

 دانشجو بایستی بتواند:

 درمورد ساختار، خواص فیزیكی و اهمیت تیوفن در ساختار برخی داروها توضیح دهد. الف:

 نور و هینسبرگ را بنویسد. -های سنتز تیوفن شامل سنتزهای پالب: واکنش

های حلقه تیوفنی را با ذکر مثال توضیح دوستی روی کربنواکنش جانشینی الكترونپ: 

 دهد.

دوستی روی حلقه تیوفن را با ذکر مثال های جانشینی رادیكالی و جانشینی هستهت: واکنش

 توضیح دهد.

 زایی تیوفن را با ذکر مثال توضیح دهد.واکنش حلقه :ث

 شناختی
و       سخنرانی 

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

برگزاری 

 کوییز

 ایندول 8/2/1403 17

 دانشجو بایستی بتواند:

 درمورد ساختار، خواص فیزیكی و اهمیت ایندول در ساختار برخی داروها توضیح دهد. الف:

 های سنتز تیوفن شامل سنتزهای فیشر، بارتولی، گاسمن و بیشلر را بنویسد.ب: واکنش

 شناختی
و       سخنرانی 

 حل مساله

90 

 دقیقه

و  کامپیوتر

 تابلو

پرسش و 

 پاسخ
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های حلقه ایندولی را با ذکر مثال توضیح دوستی روی کربنالكترونپ: واکنش جانشینی 

 دهد.

های جانشینی رادیكالی و جفت شدن روی حلقه ایندولی را با ذکر مثال توضیح ت: واکنش

 دهد.

 کاهش ایندول را با ذکر مثال توضیح دهد.-های اکسایشث: واکنش

18 11/2/1403 
بنزوفوران و 

 بنزوتیوفن

 دانشجو بایستی بتواند:

در ساختار برخی  بنزوفوران و بنزوتیوفن الف:. درمورد ساختار، خواص فیزیكی و اهمیت ا

 داروها توضیح دهد.

 را بنویسد. بنزوفوران و بنزوتیوفنهای سنتز ب: برخی از واکنش

 را بنویسد. بنزوفوران و بنزوتیوفنهای پ: برخی از واکنش

 ت: ساختار کاربازول را رسم کرده و خواص شیمیایی آن را با ایندول و پیرول مقایسه نماید.

 شناختی
و       سخنرانی 

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

پرسش و 

 پاسخ

19 18/2/1403 

های ترکیب

حلقوی شش 

عضوی با دو 

هترواتم یا 

 تربیش

 دانشجو بایستی بتواند:

ها را با ها را رسم کرده و خواص شیمیایی آنآزینها و تریآزینساختار برخی از دی الف:

 بنزن و پیریدین مقایسه نماید.

 ب: در مورد ساختار، خواص فیزیكی و اهمیت پیریمیدین توضیح دهد.

 های سنتز پیریمیدین را بنویسد.پ: برخی از واکنش

 های سنتز پیریمیدین را بنویسد.واکنشت: برخی از 

 های پیریمیدین را بنویسد.ث: برخی از واکنش

 شناختی
و       سخنرانی 

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

برگزاری 

 کوییز

20 22/2/1403 

های ترکیب

حلقوی شش 

عضوی با دو 

هترواتم یا 

 تربیش

 دانشجو بایستی بتواند:

 خواص فیزیكی و اهمیت پورین توضیح دهد.در مورد ساختار،  الف:

 های سنتز پورین را بنویسد.ب: برخی از واکنش

 های سنتز پورین را بنویسد.برخی از واکنش :پ

 های پورین را بنویسد.ت: برخی از واکنش

 شناختی
و       سخنرانی 

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

برگزاری 

 کوییز

21 25/2/1403 

های ترکیب

حلقوی شش 

عضوی با دو 

 دانشجو بایستی بتواند:

 در مورد ساختار، خواص فیزیكی و اهمیت پیریدازین و پیرازین توضیح دهد. الف:

 های سنتز پیریدازین و پیرازین را بنویسد.ب: برخی از واکنش

 شناختی
و       سخنرانی 

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

پرسش و 

 پاسخ
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هترواتم یا 

 تربیش

 های سنتز پیریدازین و پیرازین را بنویسد.پ: برخی از واکنش

 ساختار، خواص فیزیكی و اهمیت پیریمیدین توضیح دهد. ت: در مورد

 های سنتز پیریمیدین را بنویسد.برخی از واکنش :ث

 های سنتز آن را بنویسد.ج: ساختار فنوتیازین را رسم کرده و یک نمونه از واکنش

22 29/2/1403 

های ترکیب

حلقوی پنج 

عضوی با دو 

هترواتم یا 

 تربیش

 دانشجو بایستی بتواند:

 تر را نام ببرد.های حلقوی پنج عضوی با دو هترواتم یا بیشبرخی از ترکیب الف:

 ب: در مورد ساختار، خواص فیزیكی و اهمیت ایمیدازول توضیح دهد.

 د.های سنتز حلقه ایمیدازولی را بنویسپ: برخی از واکنش

آلكیله شدن و جانشینی الكترون دوستی و -Nهای ایمیدازول، شامل ت: برخی از واکنش

 دوستی را بنویسد.هسته

 شناختی
و       سخنرانی 

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

پرسش و 

 پاسخ

23 1/3/1403 

های ترکیب

حلقوی پنج 

عضوی با دو 

هترواتم یا 

 تربیش

 دانشجو بایستی بتواند:

-تری-3و2و1ها، آزولتری-4و2و1ها، در مورد ساختار، خواص فیزیكی و اهمیت پیرازول الف:

 ها را توضیح دهد.ها و تترازولآزول

 های سنتز حلقه پیرازولی را بنویسد.ب: برخی از واکنش

 آزولی را بنویسد.تری-4و2و1های سنتز حلقه پ: برخی از واکنش

 آزولی را بنویسد.تری-3و2و1 های سنتز حلقهت: برخی از واکنش

 های سنتز حلقه تترازولی را بنویسد.ث: برخی از واکنش

 شناختی
و       سخنرانی 

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

برگزاری 

 کوییز

24 5/3/1403 

های ترکیب

حلقوی پنج 

عضوی با دو 

هترواتم یا 

 تربیش

 دانشجو بایستی بتواند:

ها را با ها و تترازولآزولتری-3و2و1ها، آزولتری-4و2و1ها، پیرازولپذیری واکنش الف:

 پیرول مقایسه نماید.

ها، ها و تترازولآزولتری-3و2و1ها، آزولتری-4و2و1ها، های پیرازولب: برخی از واکنش

 دوستی را بنویسد.آلكیله شدن و جانشینی الكترون دوستی و هسته-Nشامل 

 آزولی و تترازولی را بنویسد.شدن حلقه تریهای باز پ: واکنش

 ها را بنویسد.آریل متصل به آزول های فلزدار شدن حلقهت: واکنش

 شناختی
و       سخنرانی 

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

برگزاری 

 کوییز

25 8/3/1403 

های ترکیب

حلقوی پنج 

عضوی با دو 

 بتواند:دانشجو بایستی 

ها را ها و تیازولها، اکسازولآزولدر مورد ساختار، خواص فیزیكی و اهمیت بنزو دی الف:

 توضیح دهد.

 شناختی
و       سخنرانی 

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

پرسش و 

 پاسخ
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هترواتم یا 

 تربیش

 های سنتز بنزایمیدازول را بنویسد.ب: برخی از واکنش

 های سنتز اکسازول و تیازول را بنویسد.پ: برخی از واکنش

 های اکسازول و تیازول را بنویسد.ت: برخی از واکنش

26 12/3/1403 

ترکیبات حلقوی 

سه و 

 چهارعضوی

 دانشجو بایستی بتواند:

 های سنتز حلقه و  باز شدن حلقه آزیریدین را بنویسد.برخی از واکنش الف:

 اکسیران را بنویسد.های سنتز حلقه و  باز شدن حلقه ب: برخی از واکنش

 های سنتز حلقه و  باز شدن حلقه تاییران را بنویسد.پ: برخی از واکنش

 های سنتز حلقه و  باز شدن حلقه آزتیدین را بنویسد.ت: برخی از واکنش

 های سنتز حلقه و  باز شدن حلقه اکستان را بنویسد.برخی از واکنش :ث

 اتان را بنویسد.ن حلقه تایهای سنتز حلقه و  باز شدج: برخی از واکنش

 شناختی
و       سخنرانی 

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

برگزاری 

 کوییز

27 

12/3/1403 

-2) جبرانی

4) 

ترکیبات حلقوی 

 هفت عضوی

 دانشجو بایستی بتواند:

 .پین و توتومری آن با اکسید بنزن را بنویسدساختار اکسه الف:

 پین مقایسه نماید.آزه-H-3با پین را آزه-H-1با رسم شكل، پایداری ب: 

 ها را توضیح دهد.پینآزهدر مورد ساختار، خواص فیزیكی و اهمیت بنزو دیپ: 

 .ها توضیح دهدرسم کرده و در مورد پایداری آنرا پین پین و تیهساختار اکسهت: 

 پین را رسم نماید.آزهساختار انواع دی :ث

 را بنویسد. پینآزهدیهای سنتز ج: برخی از واکنش

 شناختی
و       سخنرانی 

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

برگزاری 

 کوییز
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 شیوه نمره دهی

 میزان امتیاز از کل 5ابزار ارزشیابی تاریخ نوع ارزشیابی

 MCQآزمون تشریحی و   کوئیز
 نمره 2

 20)به صورت تشویقی به 

 نمره کل اضافه خواهد شد(

 نمره MCQ 9آزمون تشریحی و   امتحان میان ترم

 نمره MCQ 11آزمون تشریحی و   امتحان پایان ترم

 نمره 20 مجموع

 

 منابع: 

1) Mortimer General Chemistry, 6th edition, 

2) Zumdahl General Chemistry, 9th edition,  

3) Chang General  Chemistry, 11th Edition 
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